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Révision Grandeurs électriques 
 

 TP 01 6h Nom : 

     

Objectif :  

Revoir les lois fondamentales en électricité et en électronique et voir l’utilisation possible des 
résistances dans un circuit électronique. 

 

durée : 

 

4+2h 

(Modulables) 

Matériel :  

Ordinateur connecté. 

 

Compétences : 

C04 ANALYSER UNE STRUCTURE MATÉRIELLE ET LOGICIELLE 

- E1 - Étude et conception de produits électroniques 

- E4 - Intégration matérielle et logicielle 
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1. Rappel sur l'électricité en général 
 
1). L’électricité a-t-elle été inventée par l’Homme ? 
 
 
 
 
 
2). De quoi l’électricité est-elle constituée ? 
 
 
 
 
 
3). Pour obtenir un courant fort, faut-il utiliser : 
 a) une résistance de forte valeur ? 
 b) une résistance de faible valeur ? 
 
4). Pour obtenir un courant faible, faut-il utiliser : 
 a) une résistance de forte valeur ? 
 b) une résistance de faible valeur ? 
 
5). Que se passe-t-il dans un circuit électrique si on augmente la tension du 
générateur sans modifier la résistance ? 
 
 
 
 
6). Que se passe-t-il dans un circuit électrique si on diminue la tension du générateur 
sans modifier la résistance ? 
 
 
 
 
7). Par quelle formule mathématique peut-on résumer ce qu’on a vu au sujet de la 
résistance, du courant et de la tension ? 
 
 
 
 
 
8). Citez 2 façons différentes de formuler la loi d’Ohm : 
 
 
 
 
 
9). Quel est l’appareil qui mesure une intensité et comment se branche t’il dans un 
circuit ? 
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10). Quel est l’appareil qui mesure une tension et comment se branche t’il dans un 
circuit ? 
 
 
 
 
 
 
11). Quel est l’appareil qui mesure une résistance et comment doit 'on l'utiliser ? 
 
 
 
 
 
 
 
12). Lors de la mesure d'une tension ou d’une intensité, qu'elle précaution faut-il 
prendre lors du choix du calibre ? Si la mesure n'est pas satisfaisante, que faire ? 
 
 
 
 
 
 
 
13). Si vous positionnez le sélecteur du multimètre lors d'une mesure sur le calibre 
300mA, précisez l'intensité de courant maximale que vous pourrez mesurer : 
 
 
 
 
 
 
14). Vous devez faire une mesure qui est de l'ordre de 75 mA, précisez le calibre que 
vous sélectionnerez parmi les 7 calibres proposés : 
 
10A 1A 300mA 100mA 30mA  10mA  1mA 
 
 
15). Même question mais avec un courant de 400 mA : 
 
10A 1A 300mA 100mA 30mA  10mA  1mA 
 
 
16). Vous devez faire une mesure de tension qui est de l'ordre de 24 V, précisez le 
calibre que vous sélectionnerez parmi les 7 calibres proposés : 
 
300mV 1V  30V  100V  300V  1KV 
 
 
 
17). Même question mais avec un courant de 230 V : 
 
300mV 1V  30V  100V  300V  1KV 
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2. Puissance électrique 
 
La puissance absorbée par la résistance est entièrement dissipée en chaleur, c’est 
l’effet Joule. 

   
R

U
RIUIP

²
² ===                          P s'exprime en Watts (W). 

 
Remarque : 
 
La formule ………………………….. peut être utilisée pour n'importe quel appareil 
électrique afin de calculer sa puissance consommée mais uniquement en courant 
continu. 
 
 

3. Marquages sur les résistances 
 
1) Code des couleurs. 
 

Couleurs Noir Marron Rouge Orange Jaune Vert Bleu Violet Gris Blanc Argent Or 

 
 

            

Chiffre 
significatif 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9   
Multiplicateur 1 

100 

10 
101 

100 
102 

1 000 
103 

10 000 
104 

100 000 
105 

    0,1 
10-1 

0,01 
10-2 

Tolérance 
Série E* 

 1% 
E96 

2% 
E48 

  0,5% 
E192 

0,25% 0,1% 0,05%  ±10% 
E12 

±5% 
E24 

 
*La série définie les valeurs normalisées pour un pourcentage de tolérance. 
Les séries les plus utilisées sont les suivantes : 
 
Série E24 : ±5% (Or) : 
Valeurs normalisées (chiffres significatifs) :  

10-11-12-13-15-16-18-20-22-24-27-30-33-36-39-43-47-51-56-62-68-75-82-91 
 
 
2) Exercices. 
 
Exercice 1 : 
 
 2ème chiffre        Multiplicateur 
 1er chiffre        Tolérance/Série 
 
 
 
 
 
 
La lecture se fait toujours avec la bague de tolérance à droite. 
 
- 1er chiffre : … 
- 2ème chiffre : … 
- Multiplicateur : …………… 

- Tolérance (série) : ……., série E… 
 
La valeur de la résistance est : ………………………………………………… 
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Exercice 2 : 
 
 
 
 
- 1er chiffre : … 
- 2ème chiffre : … 
- Multiplicateur : …………… 

- Tolérance (série) : ……., série E… 
 
La valeur de la résistance est : ………………………………………………… 
 
 
Exercice 3 : 
 
 
 
 
- 1er chiffre : … 
- 2ème chiffre : … 
- Multiplicateur : …………… 

- Tolérance (série) : ……., série E… 
 
La valeur de la résistance est : ………………………………………………… 
 
 
Exercice 4 : 
Résistance de précision : 
 
 3ème chiffre 
 2ème chiffre        Multiplicateur 
 1er chiffre        Tolérance/Série 
 
 
 
 
 
 
 
- 1er chiffre : … 
- 2ème chiffre : … 
- 3ème chiffre : … 
- Multiplicateur : …………… 

- Tolérance (série) : ……., série E… 
 
La valeur de la résistance est : ………………………………………………… 
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Exercice 5:  
Soient les résistances suivantes : 
Donnez le code de couleurs de chaque résistance. 
 
R1 = 10 Ω - E 12 
 
R2 = 4,7 KΩ - E 24 
 
R3 = 330 Ω - E 12 
 
R4 = 75 KΩ - E 24 
 
R5 = 31,6 Ω - E 48 
 
R6 = 10 KΩ - E 24 
 
 
Exercice 6 :  
 
Un ordinateur portable absorbe un courant de 4 A sous une tension d'alimentation de 
19 V et la batterie d'accumulateurs possède une quantité d'électricité de 4 Ah. 
 

a. Calculez la puissance consommée par le PC 
 
 
 
 
 
 

b. Calculez le temps de fonctionnement sur la batterie du PC. 
 Formule de la quantité d'électricité : Q = I x t  Q en Ampère heure (Ah) 
         t en heure et I en ampère 
 
 
 
 
 
 
 
 

c. Calculez la résistance fictive de l'ordinateur. 
 
 
 
 
 
 
 
 

d. On ajoute une seconde batterie d'accumulateurs ayant les mêmes 
caractéristiques que la première, que ce passe-t-il au niveau de l'autonomie du 
PC ? 
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Exercice 7 : 
 
Les lampes à incandescence sont des appareils purement résistifs. 
Une lampe porte la mention : U = 24 V    P = 6 W 

• Sa tension nominale d'utilisation est donc de 24 V. 

• Lorsqu'elle est alimentée à sa tension nominale de 24 V elle consomme sa 
puissance nominale : 6 W 

Mais quel est son comportement pour d'autre tension d’alimentation ? 
 

1. Calculer sa résistance R à puissance nominale : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Calculer sa puissance (P12) et son intensité (I12) absorbées avec une 
alimentation de 12 V : 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. Idem avec une alimentation de 6 V 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Idem avec une alimentation de 48 V 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Conclure quant à l'effet d'une erreur de tension d'alimentation d'une lampe. 
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4. Pont diviseur (Nouveau) 
 
 
1) Propriété. 
 
Le pont diviseur de tension est un montage électrique simple. 
Il permet de déterminer une tension proportionnellement à une autre tension. 
Ce type de montage est utilisé couramment pour créer une tension de référence dans 
un circuit électronique. 
 
 
2) Constitution 
 

 
 
Un pont diviseur de tension est constitué de plusieurs résistances en série. 
La tension d'alimentation (Ve) est appliquée à l'ensemble des résistances tandis que 
la tension de sortie (Vs) est prise aux bornes d'une d'entre elles. 
La tension de sortie est toujours plus petite que la tension d'entrée. 
 

Ve > Vs 
 
 
3) Applications 
 
Il est possible de calculer facilement la valeur de Vs, à la condition de connaitre les 
valeurs des résistances, la valeur de la tension d'entrée Ve et surtout de considérer 
que l'intensité du courant électrique à la sortie est nul, ce qui est très souvent le cas en 
électronique (AOP, portes logiques, carte Arduino, etc…). 
 
On écrit souvent l'équation du pont diviseur de la façon suivante : 
 
 
 
 
 
 
 
 

R1 

R2 

I 

Vs =     R2  x Ve 
    (R1 + R2) 



9 

 

4) Exercice  
 
Exercice 1 : 
 
On se propose d'étudier un pont diviseur de tension : 
 
Calculer Vs avec ce pont diviseur (application directe) : 
 

 
 

R1= 10 k 
Pour plusieurs valeurs de R2, calculez la valeur de Vs. 
Ve = 5 V 
 

R2 (k) 2 5 7 10 15 

Vs 
 
 

     

 
 
Dans quel cas, le pont divise par 2 la tension d'entrée ? 
 
 
 
 
Exercice 2 : 
 
Calculer Vs avec ce pont diviseur (application directe) : 
 

 

R1 = 470 Ω 

R2 = 120 Ω 

R1 

R2 
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Exercice 3 : 
 
Calculer R2 dans ce pont diviseur : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R1 = 15 KΩ 

R2  
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ANNEXES 
 

Tableau des valeurs normalisées des résistances et code couleurs : 
 

 
 


